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Resumen

Los ciclos econdmicos han sido estudiados por
los economistas a lo largo de su historia, aunque
fueron definidos de manera formal en 1946. En
ese sentido, el ciclo econdomico hace referencia a
aquellas fluctuaciones que se dan en la economia
producto de los aportes de las distintas actividades
que la conforman en un momento determinado.
Asimismo, esta dinamica genera diversas
caracteristicas, que siguen siendo estudiadas hasta
nuestros dias, tales como los momentos de auge y

crisis a lo largo del tiempo.

Dentro de estas caracteristicas, se ha observado
que, en un entorno globalizado como el actual,
las interacciones entre los distintos paises a causa
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de sus flujos comerciales han afectado sus ciclos
economicos, correlacionandose entre si, de manera
que dan paso al estudio de la sincronizacion de estos.

Este trabajo tiene como objetivo determinar, a través
de un modelo matematico, el grado de sincronizacion
de los socios comerciales mas importantes de
Guatemala en términos de su crecimiento econdmico.
Identificarlospaisesconunaltogradodesincronizacion
puede favorecer politicas que incrementen el flujo de
comercio entre ellos, mientras que, si su grado de
sincronizacion es bajo, se pueden buscar incentivos
para aumentar los flujos comerciales. Ademas, el
enfoque busca reducir la utilizacion de juicios de valor
mediante un algoritmo reproducible.



SINCRONIZACION DE LOS CICLOS ECONOMICOS DE GUATEMALA Y SUS PRINCIPALES SOCIOS COMERCIALES

Se concluye que, mediante este método, junto con una validacidn histérica, es
posible determinar el ciclo econémico y el grado de sincronizacion de los socios
comerciales analizados.

Palabras clave: sincronizacion de ciclos, analisis experimental, ciclos econdmicos,
modelos de series temporales, transformada matematica, ondicula, wavelet
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Abstract

Economists have always studied economic cycles, but it was until 1946 that these
were formally defined. An economic cycle refers to the fluctuations in the economy
as a result of contributions by the different actors conforming it at a determined
moment. Its dynamic generates diverse characteristics such as economic booms and
crises in the course of time.

Among these characteristics economists have observed that in a globalized world
such as today’s, the interaction and correlation amongst different countries as a
result of their trade flows affects economic cycles, which has promoted the need to
study their synchronization.

This paper aims to determine the degree of synchronization amongst Guatemala’s
most important trade partners in terms of their economic growth by applying a
mathematical model. Once countries with a high degree of synchronization have been
identified, we then can favour policies that increase our trade flow with them; whereas
if their synchronization is low, we can search for incentives to improve it. Likewise, this
focus seeks to reduce the use of value judgments by using a replicable algorithm.

It concludes that by using this method, along with historical validations, we can
determine an economic cycle and the degree of synchronization of the trade partners
under study.

Keywords: synchronization of cycles, experimental analysis, economic cycles,
temporal series models, wavelet
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Introduccién

En el contexto internacional, la globalizacion y la integracion de los mercados
mundiales han presentado un incremento significativo, razén por la cual se han
generado distintos tipos de acuerdos bilaterales entre los paises. Historicamente el
pais ha mantenido importantes flujos comerciales con su principal socio comercial,
Estados Unidos, tal es suimportancia que la medicion del comercio exterior se sitUa
aproximadamente en 37 %; asi mismo con otros paises de la region dicho indicador
se sitUa alrededor del 10 % o menos. Adicionalmente, la proporcion del comercio
exterior respecto del producto interno bruto alcanza un 40 %, siendo este un
dato relevante y de interés para dicho estudio, ya que se observa una importante
relacion entre los paises; particularmente de choques externos provenientes del
resto del mundo.

En consecuencia, cabe preguntarse: ;Dichos acuerdos inciden en la manera en
que los choques afectan las economias y los flujos comerciales?, jexiste algun
tipo de factor que controle dicho efecto? Segun algunos autores, dicho factor
podria estar afectado por la sincronizacidn en sus ciclos econémicos. Es asi como,
dentro de este contexto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion con el
objetivo de analizar las caracteristicas de dicha sincronizacion: ;Cual es el grado de
sincronizacion de los ciclos economicos entre Guatemalay sus socios comerciales?
razon por la cual, desde una perspectiva matematica, se busca determinar el grado
de sincronizacion entre Guatemala y sus socios comerciales. Adicionalmente, se
buscard asociar los resultados al contexto histérico, ya que, debido a la naturaleza
de la medicion, es necesario complementar dichos resultados.

Ahora bien, para responder a la pregunta de investigacion se utilizara la
transformada matematica ondicula, la cual desde Raid et al. (2005) hasta Nielen
(2018) ha sido usada en aplicaciones econdmicas. Dichos estudios, particularmente
el Ultimo, han determinado el grado de sincronizacion de los ciclos econémicos
de la Union Europea durante el periodo postcrisis. Con base en los resultados
que se pueden obtener de la aplicacion de este método, es posible identificar en
qué periodos se ha dado una sincronizacién de ciclos, asi como la magnitud de
dicha sincronizacion representada mediante un mapa de calor, en el que se utiliza
Unicamente el crecimiento del producto interno bruto real.

De este analisis, se espera encontrar indicios de la sincronizacion existente entre
Guatemala y los socios comerciales. Al respecto, segun Ventura (2017) se ha
identificado que dicha sincronizacion existe con Estados Unidos, y varios paises de
la region, para lo cual se establecen las hipdtesis de investigacion pertinentes con
la finalidad de aceptar dicha proposicion.
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Marco de referencia

A continuacion, se presenta una breve descripcion de tres estudios que abordan
la tematica de la sincronizacion de ciclos econdmicos y su estimacion. El primero
de los estudios se refiere al caso de la Union Europea y el grado de sincronizacion
del ciclo econdmico de los paises que la conforman para determinar la efectividad
de las politicas econdmicas comunes. El sequndo es una estimacion del ciclo
economico de Estados Unidos, y este tiene como objetivo hacer notar el problema
de la no estacionariedad en la estimacion del ciclo econdmico, asi como su falta de
simetria. Por Ultimo, el tercero es una aplicacion para Guatemala de herramientas
economeétricas para la estimacion del ciclo econdmico guatemalteco y su grado de
sincronizacion con sus principales socios comerciales.

Sincronizacion de ciclos econdmicos para la Union Europea. En su
estudio, Nielen (2018) se planted estimar el grado de sincronizacidon entre
los ciclos econdmicos de la Unidn Europea (UE) en el corto, mediano y largo
plazo, asi como determinar la incidencia de la crisis financiera global en dicha
sincronizacion. Cabe resaltar que diversos estudios, incluido el del autor, se
refleren a que es necesario que los ciclos econdmicos se encuentren sincronizados
para una adecuada politica monetaria.

Siguiendo con Nielen (2018), para la estimacion de los ciclos econdmicos se utilizd
un analisis combinado entre tiempo y frecuencia aplicado a una serie de tiempo
mediante la herramienta matematica llamada ondicula. Para la medicion del ciclo
economico se utilizo el crecimiento real del producto interno bruto (PIB) y la tasa
de desempleo de 15 paises pertenecientes a la Unidn Europea.

Por lo tanto, el autor observo mediante la estimacion que existe un mayor grado
de sincronizacion entre los paises respecto al crecimiento real del PIB a diferencia
del desempleo. Adicionalmente, segun Nielen (2018) se determind que a medida
que se fue produciendo la crisis financiera, la mayoria de los paises se fueron
sincronizado en mayor medida; pero posterior a esta, dos paises periféricos
empezaron a divergir del resto (Grecia y Portugal).

Una nueva herramienta para el analisis de ciclos econdmicos: ondiculas.
El objetivo de Raid et al. (2005) en su estudio referente a los ciclos econémicos
consistio en caracterizar el ciclo econémico de Estados Unidos mediante técnicas
provenientes del procesamiento de sefales que no son estacionarias.

Siguiendo a Raid et al. (2005), ellos aplicaron la metodologia de ondiculas al
crecimiento real del PIB con la finalidad de poder incorporar a la estimacion del
ciclo, componentes en el dominio de la frecuencia y del tiempo simultaneamente,
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a diferencia de los métodos usuales que dependen Unicamente de correlaciones y
analisis espectral.

Dentro de sus conclusiones, Raid et al. (2005) determinaron que el ciclo econémico
de Estados Unidos no ha sido estable a lo largo del tiempo, en cambio, se ha
intensificado desde la época de la crisis de los precios del petrdleo en los afos 70.

Los ciclos econdmicos de Guatemala. Para el caso de Guatemala, Ventura
(2017) en su estudio tuvo como objetivo determinar el grado de asociacion entre
ciclos econdmicos de los paises que son sus principales socios comerciales.

Siguiendo a Ventura (2017), el autor utilizé una matriz de correlaciones para
determinar el grado de asociacion entre los paises, asi como el uso de un modelo
con vectores autorregresivos (VAR) que permiten determinar el grado de respuesta
del ciclo econdmico guatemalteco en relacion con el de otras economias. Para la
medicion del ciclo econdmico utilizé datos del indice de actividad econdmica y de
produccion industrial.

Dentro de sus conclusiones, Ventura (2017) determino que la sincronizacion es
fuerte, prociclica y sus choques se propagan de manera rapida. Ademas, Estados
Unidos tiene una fuerte influencia sobre el resto de econdmicas de la region.
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Marco teérico

La presente exposicion tedrica se dividira en dos secciones: primero, se abordara la
teoria economica referente a la forma en que se definen los ciclos econdmicos, sus
causas y los intentos por lograr obtener una medicion de este; luego, se expondra
el efecto de la sincronizacion de ciclos econdmicos para determinar el grado de
integracion en el ambito internacional. Estos aspectos se detallan a continuacion.

Ciclos econémicos.
a Definicién de ciclo econémico

Lanocion del cicloecondomico como fluctuaciones econdmicasfue observado desde
Malthus (1836). En ese entonces ya se habia identificado que existia prosperidad y
adversidad en la actividad econdmica, sin embargo, en esa época no era de interés
estudiarlo. Posteriormente, Juglar (1863) y Jevons (1875) comenzaron a observar
mediante técnicas estadisticas aplicadas a Reino Unido, distintos periodos que
oscilaban entre crisis y recuperacion, y cuya longitud media era en promedio
10.5 anos. Dichos autores bautizaron esas fluctuaciones como ciclo comercial y
periodos de crédito.

En los afios posteriores, se empezaron a realizar estudios en esta linea, por ejemplo,
Spiethoff (1925), Shumpeter (1935), entre otros. Sin embargo, la definicion formal
de ciclo econdmico fue realizada por Burns y Mitchell (1946) quienes definen el
ciclo econdmico como una serie de expansiones que ocurren aproximadamente al
mismo tiempo en distintas actividades econdmicas, sequidas de recesiones, y dicho
ciclo tendria una longitud cercana a los 10 y 12 afos, los cuales no son divisibles
en una unidad menor. A su vez, los autores observan que dicha definicidon genera
distintas interrogantes, por ejemplo, si existe algun desfase entre las fluctuaciones
en los ciclos econdmicos entre regiones o paises, si los ciclos cambian a lo largo
del tiempo, o bien, si existen variables macroecondmicas que influyen en los ciclos
antes o después de su formacion.

Segun Mitchell (1927) los ciclos pueden ser descritos en cuatro fases: la
depresion o valle (el punto minimo del ciclo), la recuperacion o expansion (la fase
ascendente), auge o pico (el punto maximo), y la desaceleracion o recesion (la
fase descendente). Posteriormente, Mintz (1969) y Zarnowitz (1992) definen los
ciclos econdmicos como una desviacion respecto del crecimiento, lo que llevaria
a diferenciar entre recesiones suaves, profundas y depresiones. Estos diferentes
puntos de vista implican un desfase en la identificacion de los ciclos, segun la
definicion que se adopte.
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En esa linea, alrededor de 1973, la Oficina Nacional de Investigacion Econdmica
de Estados Unidos (NBER, por sus siglas en inglés) ha identificado los ciclos
econdmicos de varios paises a través de dos pasos, los cuales se describen a
continuacion: el primero encuentra los componentes ciclicos de valles y picos de
las variables econdmicas observadas; y el sequndo observa si dichos cambios son
comunes entre todas las series observadas, en caso de tener elementos comunes,
este ciclo sera identificado como de referencia. Este Ultimo es el método mas
aceptado para la definicion de ciclo econdmico, a pesar de ser criticado por no
tener un fundamento tedrico. Es importante mencionar que, para predecir la crisis
de los afos setenta debido al fracaso de los modelos econométricos, resurgid el
analisis ciclico clasico, siendo el mas utilizado por NBER.

Finalmente, se puede concluir que la literatura estudia los ciclos de dos maneras:
porun lado, alargo plazo, enla cual utilizan la desviacion en niveles de su tendencia;
y por otro lado los analisis de tipo coyuntural, que utilizan las desviaciones respecto
del crecimiento.

Cabe resaltar que la primera medicion del ciclo econémico se realizé utilizando
los niveles de la produccion, donde una disminucion en la produccion estaria
directamente relacionada con una recesion. Una medida alternativa para realizar
dicha medicion consiste en examinar las fluctuaciones ciclicas en series economicas
que a su vez son desviaciones en la tendencia a largo plazo, estas son llamadas
ciclos de crecimiento. En este sentido, segun Zarnowitz (1992), la diferencia
principal radica en que la medicion en niveles genera fases recesivas mas cortas
que las expansivas, mientras que en las que utilizan el ciclo de crecimiento ambas
fases tienen la misma duracion.

En general, son deseables las propiedades tedricas del ciclo de crecimiento, pero
este presenta inconsistencias y complicaciones empiricas, tales como la extraccion
de su componente ciclico y de tendencia, en el cual los choques de productividad
determinan latendenciaalargo plazoy las fluctuaciones del mismo. Otro problema
que se ha identificado para este tipo de medicion consiste en que al utilizar ciclos
de crecimiento se pierde sensibilidad respecto a los cambios en la tendencia de
la economia. Por otra parte, segun Koopman (1947) los métodos que utilizan
Unicamente niveles poseen muchas inconsistencias estadisticas, aunque se han
intentado compensar dichas carencias mediante filtros no lineales, entre otras
metodologias.

Las formas en las que se empezo a extraer el componente ciclico de la tendencia
a largo plazo consistieron en una diferencia de primer orden, pero esta tiene el
inconveniente de que exacerbara el ruido a corto plazo, asimismo, no es posible
observar un componente ciclico claro. Por lo que diversos autores han optado
por una definicion matematica de lo que es un ciclo. Al respecto, Baxter y King
(1994) utilizan la definicion de la teoria de analisis espectral para la serie de tiempo.
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Dicha teoria especifica que las fluctuaciones estan conformadas por diversas series
a determinadas frecuencias (que tienen una relacion inversa con la duracion), y que
dichas series para los ciclos econdmicos tienen una duracion de entre 1.5y 8 afios.
En ese sentido, los autores proponen el uso de lo que denominan filtro pasa banda,
el cual cumple con atenuar los componentes por debajo de 1.5 afios y por encima
de 8 afios en una serie de tiempo, de manera que se obtienen las fluctuaciones
correspondientes al ciclo econémico.

b Caracteristicas del ciclo econémico

A lo largo de la historia, se han observado distintas caracteristicas en los ciclos
econdmicos, los cuales se han buscado definir. Al respecto, de acuerdo con la
evidencia empirica, se pueden identificar cuatro etapas que permitieron definir
dichas caracteristicas.

En primer lugar, durante 1870-1913, se observd que un determinado numero de
variables fluctuan en promedio durante veinte afios, aunque con una amplitud muy
leve. Cabe mencionar que en esta época la inflacion se mantuvo baja, y los niveles
de la bolsa subieron a niveles nunca vistos. Sequidamente, durante el periodo entre
guerras, se observaron fluctuaciones mas cortas y severas, cuyas consecuencias
fueron muy pronunciadas en la economia mundial. Posteriormente, en los anos
50 y 60, se observo una etapa de estabilizacion, crecimiento excepcional y ciclos
suaves; segun Romer (1986) esto fue producto de los cambios en los métodos
usados para construir los agregados monetarios. Finalmente, desde 1973, las
duraciones de los ciclos fueron mucho mas prolongadas, con alrededor de 20 afios
de duracion. Adicionalmente, Stock y Watson (2003) sefialan que las economias
mas avanzadas han experimentado una menor volatilidad en el crecimiento
econdmico, y sus fluctuaciones han sido moderadas.

En esa linea, las fluctuaciones del ciclo econdmico pueden ser descritas mediante
las siguientes caracteristicas que han sido categorizadas como se describe a
continuacion: fechado, longitud, intensidad y forma. A lo cual, desde Shumpeter
(1935), se observd la importancia de la caracterizacion de estos ciclos. El
mencionado autor enuncia que es necesario comprender los ciclos econdmicos, y
para tal efecto se requiere de la experiencia historica, asi como del conocimiento
de los hechos pasados que hayan afectado a la economia.

Visto lo anterior, se puede afirmar que existen dos corrientes extendidas para la
identificacion del fechado de un ciclo econdmico. La primera, utilizada por NBER
y desarrollada por Bry y Boschan (1971), es denominada como punto de retorno,
y en ella se identifica como minimo (o maximo) local un punto que durante cierta
cantidad de periodos antes y después de haberlo identificado, se mantenga como
minimo (o maximo), ademas de que no haya otro cercano con caracteristicas
similaresy que de manera alternada oscilen entre maximoy minimo. Por otra parte,
Harding y Pagan (2002) proponen un método mas analitico, en el cual ellos definen
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el punto de retorno como los valores donde la tangente sea cero, y mediante un
cambio de signo se identifican las distintas fases del ciclo.

Asimismo las caracteristicas de longitud e intensidad fueron descritas por Mitchell
(1946) y Kaldor (1940), debido a que observaron que las expansiones tienden a ser
mas largas que las recesiones, porlo cual definen dichas caracteristicas de lamanera
siguiente: la duracion consiste en la suma de la duracidn de la fase de expansion
(que va desde el momento en el que la economia alcanza el punto mas bajo de
crecimiento hasta el mas alto) y la persistencia de |a fase de recesiva (el tiempo que
transcurre desde el pico al valle); la amplitud puede separarse en una amplitud de
la fase expansiva (la diferencia entre el valor del valle al pico) y de la fase recesiva
(la diferencia entre el valor del pico al valle). Y, por Ultimo, la correlacion entre dos
series, también llamada comovimientos o movimientos conjuntos, es una medida
del tiempo en que dos picos o valles estan separados uno del otro.

Con respecto a las mediciones de forma, Harding y Pagan (2002) y Camacho et al.
(2005), entre otros, definen las siguientes medidas: asimetria, que se refiere a la
diferencia entre las duraciones de la fase expansiva respecto de la fase recesiva,
historicamente la fase expansiva ha sido siempre mayor a la recesiva, tendencia
que se ha venido agudizando con el pasar del tiempo; exceso, es una medida de la
concavidad del ciclo, que determina si las fases expansivas o recesivas presentan
subidas o caidas precipitadas. Adicionalmente, Backus y Kehoe (1992), Razzak
(2001), Psaradakis y Sola (2003), Boyan (2004), entre otros, han realizado diversos
analisis para la busqueda de estas caracteristicas en estudios multi pais.

Cabe resaltar que la forma de los ciclos econdmicos puede verse afectada por su
relacion con otro tipo de ciclos, tales como los financieros. En su estudio, Claessens
et al. (2011) tomd como muestra cuarenta y cuatro paises y una serie temporal
de cincuenta afios, en la que observaron distintas caracteristicas de estos ciclos.
Primeramente, existe una mayor intensidad de los ciclos financieros sobre los
ciclos econdmicos, mostrando fases hacia la baja mas intensas y de una mayor
duracion que las mostradas por el ciclo economico. Seguidamente, las recesiones
asociadas a caidas de precios en el mercado inmobiliario tienden a durar mas en
promedio que aquellos que no fueron causados por esta razon. Por Ultimo, las
caidas en el PIB con disminucion del crédito privado y las disminuciones en el valor
de los inmuebles, dieron cabida a disminuciones importantes del PIB.

Finalmente, una baja en los precios del capital accionario se asocia a bajas de la
produccion, aunque dichas bajas no son tan profundas e intensas como las que
fueron causadas por caidas en los precios de las viviendas o contracciones en el
crédito. Por otra parte, la rapidez de recuperacion de la economia es mayor en
los periodos de auge financiero. No obstante la fase de expansion no muestra
relacion con ciertas variables financieras, si se observa una persistencia de
periodos de contraccion financiera asociadas a la recuperacion econdmica.
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Por lo que se puede concluir que los precios de activos afectan la duracion, la
profundidad de las recesiones y la fortaleza de la recuperacion.

¢ Medicién del ciclo econémico

La medicion del ciclo econdmico puede realizarse de diversas maneras, entre
las mas utilizadas se encuentran las que utilizan técnicas estadisticas para la
descomposicion de series de tiempo, aplicacion de filtros entre otras. Dichas
técnicas estadisticas propuestas por Moore (1923) lo que buscan es la extraccion de
los componentes ciclicos eliminando los componentes estacionales y aleatorios.
Por otra parte, las técnicas de filtrado consisten en seleccionar ciclos con
determinada duracion del resto que conforman una serie de tiempo, al respecto
se podrian citar estudios de autores como Garcia-Ferrer y Queralt (1995), Canova
(1998), Zarnowitz y Ozyildirim (2001), entre otros.

Adicionalmente, autores como Harding y Pagan (2002), Hodrick y Prescott (1980)
y Baxter y King (1995) utilizando las series en tasas de crecimiento o niveles han
propuesto diversas técnicas aplicadas a la ingenieria, como lo son los filtros,
particularmente el Butterworth, y las ondiculas para obtener los ciclos de dichas
series. En la actualidad, aun no se ha llegado a un consenso respecto a qué
metodologia es la mas apta para la medicion de los ciclos econdmicos, ya que por
lo general la mayoria de los métodos tienden a variar sus resultados dependiendo
de las condiciones iniciales aplicadas.

A partir de la definicion de Burns y Mitchell (1946) la medicion del ciclo econémico
requiere de una variable que indique el estado y el nivel de la actividad econdmica
agregada y, ademas, que exista sincronizacion entre las diferentes actividades
economicas que la conforman, por tal razén en general, la variable mas utilizada
que cumple con dichas caracteristicas es el PIB. Aunque cabe resaltar que Moore
y Zarnowitz (1986) consideran que la agregacion debe ser mediante una suma
ponderada de las actividades economicas.

d Origen de los modelos de ciclos econémicos

La discusion respecto a las causas de las fluctuaciones en los ciclos econdmicos
ha sido de gran interés para los economistas. Segun Prescott (1986), la causa de
dichas fluctuaciones durante la posguerra se debio a los choques tecnoldgicos en
aproximadamente un 75 %. Para tal efecto, el autor calcula la productividad total
de los factores (TPF, por sus siglas en inglés) y asume que actua como un choque
tecnolégico exdgeno.

Sin embargo, diversos autores argumentan que la medicion de la TPF no es un
choque exdgeno, por ejemplo, Norrbin (1988) considera que dicha TPF puede
ser determinada por el gasto militar. Por otra parte, Evans (1992) considera que
los diversos indicadores de politica monetaria son el determinante principal.
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En ambos casos dichas variables no tienen un impacto significativo en los choques
tecnoldgicos; adicionalmente, se podria concluir que la TPF calculada por Prescott
no es puramente exdgena.

Posteriormente se fueron encontrando diversas variables que determinan
los ciclos de manera enddgena, autores como Basu (1996) y Burnside et al.
(1996) incorporan el capital y la tasa de ingreso a dichos modelos; asimismo,
Jaimovich y Floetotto (2008) incorporan cambios en la tasa de ingreso. Dichas
variables muestran diferencias adicionales respecto a las calculadas por Prescott,
especialmente en la magnitud de los choques tecnoldgicos, siendo estos muy
pequeiios en comparacion con los descritos por la TFP. Cabe resaltar que Burnside
et al. (1996), King y Rebelo (1999), Jaimovich y Floetotto (2008) argumentan
que el hecho de que los choques tecnoldgicos sean mas pequefios que la TFP no
implica que dichos choques sean irrelevantes.

En ese sentido, si se incorporan mecanismos tales como la capitalizacion y la
diversidad de los rendimientos en modelos de ciclos econdmicos reales, se obtienen
dosefectos. El primeroserefiere aque los choquestecnoldgicos sean menos volatiles
que los choques de TFP; el segundo, a que estos incrementan significativamente el
impacto de los choques tecnoldgicos. Estos cambios a los modelos de ciclos reales
permiten que dichos modelos generen volatilidad del producto y sean similares a
los datos empiricos cuando se tienen pocos choques tecnoldgicos.

Adicionalmente, otro aspecto a considerar es el uso de choques tecnoldgicos en la
generacion de una recesion. Cabe resaltar que los macroeconomistas coinciden en
que un incremento en la produccion en el mediano y largo plazo esta determinado
por un incremento en la TFP derivado de un progreso tecnoldgico. Sin embargo, la
mayor parte de los modelos de ciclos econdmicos reales requiere una disminucion
en la TPF para replicar la disminucidon en la produccidon que se observa de
manera empirica en determinado periodo. Dicha afirmacion ha sido tomada con
escepticismo en la comunidad econdmica.

Posteriormente, diversos autores han retomado la discusion acerca de la
importancia de los determinantes de los ciclos econdomicos. Para tal efecto, Gali
(1999) estima un modelo de vectores autorregresivos (VAR, por sus siglas en
inglés). Dicho autorencuentra que en el corto plazo existe una disminucidon de horas
trabajadas ante choques tecnoldgicos positivos, siendo esta una contradiccion
respecto a los resultados fundamentados en modelos de ciclos economicos reales.

Es importante destacar que dichos resultados han sido altamente criticados, ya
que King et al. (1988) y Baxter y King (1999) argumentan que estas variables se
relacionan de manera positiva; adicionalmente, Cristiano et al. (2003) y Chari et al.
(2004) realizaron una critica a la especificacion de los modelos utilizados por Gali,
debido a que utilizo datos en niveles, en lugar de diferencias, por lo que segun los
autores los célculos estimados por Gali carecen de robustez estadistica.
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Por otra parte, enfoques alternativos han partido desde el supuesto que los
choques tecnoldgicos no tienen ningun efecto en el ciclo, iniciando con el estudio
de Khorunzhina (2015). Adicionalmente, Shakina y Barajas (2014) exploran los
vinculos entre los ciclos y el capital intelectual. Cabe resaltar que otra variable
causante de las fluctuaciones en el ciclo son los precios y los choques del petroleo o
la energia, sequn fue estudiado por Kim y Lougani (1992), Rotemberg y Woodford
(1996) y Finn (2000). En esta misma linea, Lee y Mukoyama (2015) argumentan
que los precios de la energia son muy volatiles, asi mismo los costos de energia
representan una porcion muy pequeiia del valor anadido por los precios, vy, al
mismo tiempo, impactan significativamente en el PIB. Dichas variables, si bien
complementan los analisis de estos modelos, se ha concluido que no determinan
las fluctuaciones de la produccion.

Adicionalmente, otro efecto que fue considerado es el de los choques fiscales,
particularmente entre las tasas de impuestos y el gasto de gobierno. Segun
Cristiano y Eichenbaum (1992), Baxter y King (1999), Braun (1994) y McGrattan
(1994), los choques fiscales mejoran la habilidad de los modelos de ciclos reales
para replicar los datos empiricos, particularmente la variabilidad del consumo y
las horas de trabajo. Se debe notar que la crisis financiera global también afectd
los ciclos econdmicos mediante el efecto contagio, por lo cual dichos efectos son
discutidos por Dajéman (2014).

También se observaron los efectos de las inversiones en los ciclos economicos,
los cuales se ven afectados por cambios tecnoldgicos. De acuerdo con Gordon
(1990), debido a las inversiones especificas realizadas, los avances tecnoldgicos
no afectan la productividad para los bienes de capital viejo; en su lugar, el nuevo
capital permite aumentar la productividad y reducir los costos, lo que resulta en un
incremento de la tasa real de retorno de inversion. Por otra parte, Greenwood et al.
(1997) argumentaron que las inversiones tienen una influencia sobre los cambios
tecnoldgicos, debido a lo cual se han convertido en uno de los choques estandares
incluidos en los modelos de ciclos econdmicos reales.

Asimismo, en otra linea de investigacion, Bernanke et al. (1996) observan que el
impacto de los choques monetarios contiene elementos adicionales de fricciones
reales o nominales de crédito en respuesta a dichos choques. Posteriormente,
a partir de Dixit y Stiglitz (1977) se incorpord a la produccion la competencia
monopolistica y los mercados laborales a los modelos de ciclos econémicos
para poder realizar decisiones de precios, aunque se debe mencionar que dichas
decisiones de salarios y precios tienen un determinado costo.

Seguidamente, Cavallo y Robba (2015) analizaron los efectos de choques
macroecondmicos en el ciclo econdomico. Asimismo, Guo et al. (2015) observaron
fluctuaciones enla demanda agregada a través del efecto riqueza. Adicionalmente,
Araujo (2015) determina el efecto del ciclo respecto a la politica monetariay la meta
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de inflacion en Estados Unidos. Cabe mencionar que los estudios posteriores han
sido concebidos desde el punto de vista econométrico, particularmente utilizando
modelos VAR, con funciones impulso-respuesta; Altig et al. (2011) y Gali et al.
(2003) encontraron que en sus modelos el impacto a corto plazo de los choques
tecnoldgicos se obtiene mediante una politica monetaria flexible.

En la discusion respecto a los ciclos econdmicos también se incorporaron modelos
de equilibrio multiple, expectativas, entre otros. Estos fueron incorporados por
Farmer (1999), quien tomo el modelo basico de ciclos econdmicos reales y lo
modificé ad hoc para generar dichos equilibrios. En ese sentido, se incorporan
externalidades que aumentan determinados rendimientos, o bien, se considera
una competencia monopolistica para generar de igual manera este efecto. Dichos
modelos basicamente tienen dos cualidades deseables. La primera se refiere a
las expectativas, las cuales haran que en la economia se produzca una recesion
y mediante este canal dicho efecto se agudice. La segunda consiste en que, al
incorporar un efecto de persistencia, el ajuste de dichas fluctuaciones no se dé
inmediatamente y en determinado periodo se podria cambiar de lugar en el ciclo,
sin antes haber llegado a donde se esperaba.

Algunos estudios como el de Chen et al. (2012) concluyen que los ciclos econémicos
mas largos estan relacionados con la evolucion de algunas variables como, por
ejemplo, los precios de los activos, las tasas de interés y el crédito. Por su parte,
Zarnowitz (1992) estudia la subordinacion del ciclo econdmico a la influencia del
Gobierno en la economia.

En otra linea de investigacion, Durland y McCurdy (1994) modificaron el modelo
de Hamilton (1989) con regimenes encadenados de Markov, y encontraron que la
dependencia de la duracion del ciclo econdmico es muy alta en las contracciones y
muy pequefia en las expansiones. Otros autores, tales como Kim y Nelson (1998),
confirman dicho resultado incluyendo mas variables; ademas, Stock y Watson
(1993) encuentran una fuerte dependencia de la duracion de las contracciones
de posguerra. Sin embargo, Lahiri y Wang (1994) no encuentran esos resultados
utilizando la misma metodologia. Posteriormente Harding y Pagan (2002) utilizan
la metodologia de cadenas de Markov para incorporar la volatilidad del crecimiento
de la tendencia, y concluyen que en dicha estimacion no se encontro evidencia de
que esta afectara la duracion de estos.

Mas tarde, Diebold y Rudebusch (1999) realizaron una estimacion utilizando
el modelo de Hamilton (1989) de regimenes encadenados de Markov con el de
factores dinamicos de Stock y Watson (1998), aplicandolo a la época de posguerra,
y lo que encontraron fue que las contracciones tienen una clara dependencia de
duracion positiva. Ademas, en otras lineas de investigacion, Quah y Sargent (1993)
y Gregory et al. (1997) han estimado panel de datos de una muestra multipais para
observar los ciclos conjuntos. Finalmente, Filardo y Gordon (1996) y Kim y Nelson
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(1998) han utilizado el analisis Montecarlo de cadenas de Markov para buscar
comovimientos entre distintas economias.

Por otra parte, a partir de Burns y Mitchell (1946) y los estandares planteados por
NBER, se desarrollaron pocos trabajos en esa linea, tal es el caso de Diebold y
Rudebusch (1999) quienes estudiaronlos puntos de retorno conmétodos nolineales
para obtener informacion de cambios de regimenes en indices econdmicos. Stock
y Watson (1993) empiezan a ser mas rigurosos desde el punto de vista estadistico
y buscan que dichos analisis puedan ser replicables. Stock y Watson y Estrella y
Mishkin (1995) incorporan variables financieras al calculo, entre otros. Dicha linea
de investigacion ha generado interés en encontrar evidencia empirica por diversos
autores, principalmente con base en el analisis de coyuntura econémica.

Sincronizacion de ciclos econdmicos. La sincronizacion de ciclos
economicos se refiere al movimiento conjunto de los ciclos econdmicos de distintos
paises. Segun Dellas (1986) y Fabrizio y Lopez (1996), la sincronizacion puede ser
causada por la ocurrencia de choques comunes a diversos paises. Por otra parte,
Marimon y Zilibotti (1998) y Loayza et al. (2001) argumentan que una posible causa
para la sincronizacion es determinada por choques a sectores especificos y que
ademas tienen una estructura productiva que sea similar. Adicionalmente, segun
Goldfajn y Valdés (1997) y Levy-Yeyati y Uride (2000) proponen que la transmision
de choques se da entre paises en direcciones especificas, mediante transacciones
comerciales (volumen de comercio e intercambio).

Es preciso mencionar que la discusion no se limita a las causas Unicamente, otra
caracteristica importante es la causalidad. En ese sentido Frankel y Rose (1998)
argumentaron que una integracion monetaria y econdmica estimula las relaciones
de comercio, y lleva consigo una mayor sincronizacion. En cambio, Lee (2013)
argumenta que dicha sincronizacion es causada en sentido inverso: el incremento
en los flujos de comercio mejora la integracidon econdmica, lo que a su vez aumenta
la sincronizacion.

De esa manera, la sincronizacion de ciclos econdmicos cobra especial sentido
cuando existe algun tipo de integracion comercial, aunque su efecto es ambiguo,
ya que depende del mecanismo por el cual se dio la sincronizacion. En general,
segun argumenta Eichengreen (1992) y Anderson et al. (1999), si los choques de
demanda son los dominantes, se incrementard la interaccion entre paises, por
lo que sera positivo el efecto de la sincronizacion. Sin embargo, segun Krugman
(1990) una mayor sincronizacion permite explotar las economias de escala, lo
que a su vez mejoraria dicha sincronizacion. En general, se podria concluir que la
sincronizacion se mejora mediante el incremento de los flujos de comercio.

Asi, la sincronizacion de los ciclos econdmicos es relevante, si tomamos en cuenta
la coordinacion que debe existir entre las politicas monetarias y fiscales, tal como se
menciono anteriormente, el costo de la no sincronizacion de los ciclos economicos
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en determinada region tendria como consecuencia costos muy elevados. Lo
mencionado estad en linea con Hurtado y Builes (2010), aunque otros autores
critican la sincronizacion por medio de una politica comun, con el argumento de
Montoya y Haan (2007), one size doesn't fit all, que en este contexto significa que
la misma politica no es buena necesariamente para todos. Se debe recordar que
la sincronizacidn tiene como precio adicional mantener la simetria de dicho ciclo,
debido a que se debe de sacrificar la independencia de las politicas monetarias,
para tener una Unica denominada politica de zona monetaria 6ptima, en la cual,
segun Calderon et al. (2003), se obtendra un beneficio generado por la eficiencia
economica en dicha region, siendo el caso 6ptimo compartir una Unica divisa.
Adicionalmente, de acuerdo con Gonzalez et al. (2012), los paises que deben estar
sincronizados deben tener caracteristicas parecidas en su estructura econémica
para hacer viable la sincronizacion.

Finalmente, la evaluacion de la sincronizacidn de dichos ciclos, segun Fiess (2015),
permite a los paises obtener un mejor entendimiento de las relaciones de influencia
entre distintos paises, asimismo permite tener una idea clara de qué direccion
deberian tomar las politicas monetarias y econdmicas. Adicionalmente, se debe
tomar en cuenta que también la sincronizacion puede ser artificial por medios
externos, segun se determinen los niveles de influencia entre los paises.

La sincronizacion de ciclos ha tenido su auge en el estudio de diversas politicas que
se han venido realizado en la Union Europea, con la finalidad de observar cual es el
efecto que se produce de los choques hacia dichos paises, asi como sus reacciones.
En esa linea, autores como Harding y Pagan (2002), Artis et al. (2004), Camacho et al.
(2005), entre otros, se han dedicado a ese tipo de analisis.

Segun Escaith (2004) la posibilidad de que los choques en las economias se
transmitan y se intensifiquen depende de la apertura de la economia a los flujos
comerciales y de capital, lo cual cierra la brecha de las diferencias en cuanto a las
politicas econdmicas entre los paises. No obstante, la teoria econdmica no indica
una clara relacion de la integracion econdmica en los ciclos econédmicos, a lo que
Imbs (2003) argumenta que en ciertas condiciones es posible inclusive mitigar los
efectos de la integracidon econdmica respecto a los ciclos econémicos.

Al respecto, autores como Calderon et al. (2003), Feiss (2005), y Mejia et al.
(2006), entre otros, indican que la teoria nos indica que, para determinadas
economias, la especializacion de los paises conduciria a lograr mayores
economias de escala y de alcance, con lo cual el flujo comercial se daria de
manera intraindustrial, y los ciclos econdmicos se verian impulsados por los
choques de oferta especificos de la industria, por lo que una mayor integracién
intensificaria los movimientos conjuntos entre los paises. Por otra parte, existe
una relacion entre especializacidon, por medio de ventajas comparativas, y
patrones de comercio internacional, basados en el comercio interindustrial.
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Sin embargo, concluyen que con independencia de dicha relacidn existe consenso
respecto a que una mayor integracion intensifica los movimientos conjuntos,
especialmente si se realizan mediante un choque de demanda.

Autores como Kose et al. (2003), Mejia et al. (2006) y Duval et al. (2014) indican que
cuando el choque es proveniente de la demanda, las importaciones representan
el principal mecanismo de transmision, ya sea de las fluctuaciones de consumo o
inversion entre economias, lo cual incrementa su grado de sincronizacion. De igual
manera, Frankel y Rose (1998) sostienen que este efecto se incrementaria en caso
se tenga una politica coordinada.

Respecto al efecto de la integracion financiera, esta es ambigua, debido al efecto
que tienen las instituciones financieras en la reasignacion de recursos. Por un lado,
segun Duval et al. (2014) estas pueden amortiguar el efecto de los choques que
afectan los colaterales o la productividad de las firmas, y esta puede amplificarse
si la economia esta especializada de manera interindustrial. Por otra parte, Kose et
al. (2003) afirman que, si bien una buena especializacion de industria amortigua los
choques que pueden afectar los ciclos, estos, debido al grado de especializacion,
utilizaran mercados globales, los cuales a su vez generaran mayor sincronizacion
en los ciclos debido a que se intensificaria el consumo en dichas economias. Otro
aspecto ligado a la sincronizacion de ciclos es el de la interrupcion de los flujos de
capital hacia los paises (sudden stops) y su cercana relacion a los precios en la bolsa.
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L4

Método de medicién

El método utilizado en esta investigacion consiste en la transformada ondicula
(wavelet, en inglés) la cual permite describir una serie de tiempo, utilizando otra
unidad de medida (en lugar del tiempo), dicha medida consiste en el periodo de
cadaciclo que la conforma. En este sentido, el procedimiento consiste en identificar
cada ciclo en la serie de tiempo original mediante una muestra, denominada
ondicula madre, la cual variard sus parametros para realizar un barrido de todas
las combinaciones posibles, y de esta manera clasificar dichos ciclos mediante su
periodo. Seguidamente, al tener los distintos periodos clasificados, se agregan, a
través del método de componentes principales, para agruparlos en corto, mediano
y largo plazo, para su posterior analisis.

La transformada ondicula basa su funcionamiento en el analisis armonico, el
cual indica que una serie periddica puede ser descrita mediante infinitas series
periddicas sinusoidales®. En este contexto, la transformada ondicula, permite
extender la definicion anterior a series periddicas de manera local, analizando
punto a punto qué ciclos conforman determinada serie de tiempo. Es necesario
indicar que el periodo de una serie medido en distintos instantes de tiempo es
diferente, siendo este el caso del ciclo econdmico, razon por la cual el uso de dicha
transformada resulta conveniente.

Ahorabien, laidentificacion de los periodos antes mencionados se realiza mediante
el producto de convolucion? de la serie de tiempo que se analizara x(t)con respecto
auna funcion ondicula base (o madre) denominada ¥(t) desfasada en el tiempo por
medio de un parametro n, y un factor a que dilata la escala de medicion (alterando
su periodo y frecuencia) mediante la siguiente formula:

—n

1 & t
W.(n,a) = —— ) x(t)P* (1)
’ VTal Z:‘ a

Donde ¥(t) hace referencia a la muestra que se utilizara para realizar la
identificaciony ¥*(t) es el complejo conjugado3 de esta. Asimismo, el resultado de

*  Estoesvalido, si el periodo de cada ciclo se conserva en el tiempo.

> El producto de convolucion en este contexto puede interpretarse como una media ponderada
entre dos funciones.

3 Eltérmino complejo conjugado se refiere a que cada i=V(-1) se cambia por -i.
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dicha operacion no es facilmente interpretable, porlo que se calculara su modulo®,
el cual se podria interpretar como el grado de semejanza de la muestra con la serie
original en cada punto del tiempo, este valor también es llamado escalograma, el
cual estd definido mediante la expresion:

1 ¥ t—a 1 ¥ t—a
ESC(n,a) = || — Z x(t)‘l’*( ) — Z x(t)‘l’< ) (2)
Va AN = n

a ;=1

Asimismo, el escalograma cruzado (entre el resultado de la transformada ondicula
de paises distintos) indicara el grado de sincronizacion entre los ciclos econdmicos
entre los paises a los que hacen referencia los subindices xy y, y estara dado por la
siguiente expresion:

1 ul t—a 1 N t—a 2
ESCyyn,a) = —Zx(t)‘l’*( ) —Zy(t)‘l‘<—> (3)
\/_ 1 " \/E =1 n

a -

Cabe resaltar que existen distintos tipos de funciones ondiculas madre, tales como
Haar, Shannon, Morlet, entre otras. Al respecto, existe una relacidn inversa entre
sensibilidad de estas para identificar variaciones de la serie original favoreciendo
mayor detalle en el resultado, a lo cual, cada tipo de ondicula madre tiene asociado
un grado particular de sensibilidad. En ese sentido, el grado de sensibilidad de la
ondicula de Morlet se encuentra en un punto intermedio, razon por la cual se utiliza
esta para aplicaciones econdmicas. Dicha funcion es de la forma:

P(r) = e~05(%) pi2aft (4)

Donde a es el factor de escala que controla la longitud de la ondicula y fes
el pardmetro de modulacions. El pardmetro de escala @ y la frecuencia estan
relacionados mediante la siguiente expresion que incluye un parametro de forma
denominado fp.

4 Elmddulo de una funcion W(t) se define como W(t)W*(t).

5 Eltérmino modulacion hace referencia a un cambio en algun parametro de una funcion
periddica.
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Posteriormente, a dichos resultados se les aplica el método de componentes
principales con la finalidad de resumir las series resultantes del escalograma
en corto, mediano y largo plazo. Dicho método busca realzar las similitudes y
diferencias entre un grupo de variables, para tal efecto, considera el aporte de las
variaciones de cada variable a la variacion total como el determinante de los pesos
que cada variable tendra para conformar un indice, el cual estard expresado de la
siguiente forma:

Cp; = X + ...+ a;iX, (6)
Donde cp;se refiere a la i-ésimacomponente principal, a;se refiere aun ponderador
Y X1,..,Xp se refiere a cada escalograma calculado a un periodo determinado. Los
ponderadores o; se calculan mediante un proceso de optimizacion, esto con la
finalidad de identificar patrones enlos datos. Dicho proceso estd definido mediante
las siguientes expresiones:

argmax [Var(cpi)] = z/in,- (7)

s.a. (Y, 1) = §y (8)

Donde Var(cp,) se refiere a la varianza explicada de cada componente principal; X~
es la matriz de varianza y covarianza de los escalogramas; v;, cada vector propio
de esta; y 6_(;, ;) se refiere a la funcion delta de Kronecker, la cual toma el valor de
cuando i=jy 0 en cualquier otro caso. Finalmente, la solucion descrita en la parte
superior esta expresada en funcion de los valores propios A;, mediante la siguiente
expresion:

Var(CP;) = 4
ar( ) (9)

(10)
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Presentacién de resultados

Segmentacién temporal

El estudio de los ciclos econémicos a partir de la transformada ondicula consiste
en descomponer en distintos periodos el ciclo econdmico medido desde el
crecimiento del PIB real de cada pais al que se le aplica. Estos periodos pueden
ser tan pequeiios como un trimestre, o bien podrian abarcar una gran cantidad de
anos. Por tal razon, el analisis se basara en la clasificacion propuesta por Ramsey
y Lampart (1998), Crowley (2007) y Ramsey (2002), en la cual el ciclo econémico
puede desagregarse en sus componentes de corto, mediano, largo plazo y
tendencia. Dicha desagregacion se describe a continuacion.

Tablaa
Desagregacion de ciclo econémico sequn su periodo

periodo plazo

2-16 trimestres corto plazo

16-32 trimestres mediano plazo
32-64 trimestres largo plazo

2-64 trimestres ciclo sin tendencia
>64 trimestres tendencia

Fuente: elaboracion propia con datos de Nielsen (2018).

El procedimiento mediante el cual se agregan cada uno de estos trimestres
para obtener su correspondiente plazo consiste en la aplicacion del método
de componentes principales. Dicho método es una herramienta utilizada en
estadistica multivariada para reducir la dimensionalidad de un conjunto de datos
correlacionados mediante sumatrizde correlacion. La aplicacion de este método se
encuentra descrito en Jackson (1988); Jolliffe (2002). Cabe resaltar que, al aplicarlo
alos datos, se utilizard Unicamente la primera componente principal, la cual incluira
en esta una mayor cantidad de informacion proveniente de la variabilidad de las
distintas descomposiciones en periodos. Asimismo, se debe tomar en cuenta que
para interpretar estos resultados se deben asignar de manera ad hoc los signos de
manera congruente con el ciclo econdmico. Para realizar esto, se condicionaran
dichos signos para que mantengan una correlacion positiva con el crecimiento
economico. Finalmente, para hacer comparables cada una de estas componentes
entre si, y respecto al crecimiento econdmico, estas se deben normalizar en el
intervalo entre 0y 1. Los criterios aplicados se resumen a continuacion:
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.
cpli’t - min(cplt) .
Sipgcp, >0

méx(cplt) - min(cplt) Liotal (11)

cp, =<
pli,t c .
Py, ,—min(cpy, .
1- : Sipgcp. <0
méx(cp1t> - min(cplt) Liotal
"

Donde cp1;, (se refiere a la primera componente principal, y el subindice se refiere
a la seleccion entre corto, mediano, largo plazo y total (que se refiere a la unidn de
los tres, en otras palabras, el ciclo econdmico sin tendencia), los términos min(cp1 )
y max(cp1,) se refieren al valor minimo y maximo de todas las componentes
principales, y por Ultimo Pg cp1 o:a; € refiere al coeficiente de correlacion entre el
crecimiento econdmico (g) y la primera componente principal del ciclo econdmico
sin tendencia. Es necesario recordar que la normalizacion también se debe aplicar
al crecimiento econémico de la manera siguiente:

8= min(gt)
8 = ; (12)
max (g;) — min(g,)

Algoritmo general

En esta seccion se describird el algoritmo utilizado para la generacion de los
resultados, dicho algoritmo fue implementado en el software estadistico R.

1. Se cargan los datos de la muestra a utilizarse, los cuales se refieren al
crecimiento del PIB real de Guatemala y sus socios comerciales.

2. Seaplicalatransformada ondicula a cada variable por separado, se obtiene la
variable W (n), donde xse refiere al pais al que fue aplicada la transformada,
n se refiere al periodo de la descomposicion

3. Seobtiene el escalograma al realizar los productos Wy W)y W)W, (n),
segun sea el caso.

4. Posteriormente se agrupan las series bajo los criterios de la seccion temporal,
y de cada grupo se obtiene su primera componente principal.

5. Senormaliza cada resultado para hacerlos comparables entre si.

6. Segeneran los reportes correspondientes, particularmente el mapa de calor,
para su posterior interpretacion.
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Ciclo econémico

La estimacion del ciclo econdmico se realiza mediante la aplicacion de la siguiente
expresion:

ESC, = /W7 (13)

Donde el valor representa la descomposicion en periodos del ciclo econdmico, este
se obtiene de la raiz cuadrada del producto de la aplicacion de la transformada
ondicula a un pais con su conjugada. Este dato es el que posteriormente se agrega
mediante las componentes principales.

Sincronizacién de ciclos econémicos

La sincronizacién de los ciclos econdmicos consiste en la aplicacion de la siguiente
expresion:

ESC,, = ,/W,W: (14)

Donde el valor ESC,, representa la descomposicion en periodos de los ciclos
economicos de dos paises de manera conjunta, se obtiene de la raiz cuadrada del
producto de la aplicacion de la transformada ondicula a un pais x con la de otro pais
yde manera conjugada. Este dato es el que posteriormente se agrega mediante las
componentes principales.

Presentacién de resultados

Los resultados que se presentaran corresponden a la sincronizacion de ciclos
economicos segmentados por cada uno de los distintos plazos obtenidos mediante
los métodos descritos en las secciones anteriores. La forma en que se presentaran
dichos datos corresponde a un mapa de calor que contendra las siguientes
caracteristicas.

Tabla 2
Descripcidn de valores de mapa de calor

color percentil descripcion
) nula sincronizacion
50 sincronizacion media

_ 100 sincronizacion completa

Fuente: elaboracion propia.
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Para identificar el socio comercial que ejerce una mayor influencia al momento de
realizar la sincronizacion, se recurrird al calculo de la correlacion entre de cada tipo
de plazo respecto del ciclo econdmico total de cada socio comercial de manera
independiente, para luego repetir el proceso con ambos paises ya sincronizados,
y observar de qué manera su descomposicion se asemeja a los resultados
previamente calculados para el ciclo econémico individual.
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Andlisis e interpretacién de resultados

Congruente con lo establecido en la teoria econdmica, este trabajo evidencia las
interacciones que se dan entre paises y sus efectos en conjunto o individuales
que estos tienen con el resto, particularmente para Guatemala. A continuacion,
se desarrollara la discusion de resultados en distintas secciones que describen de
manera coherente esta premisa.

Principales socios comerciales de Guatemala

Como primer punto, es necesario enumerar cuales son los socios comerciales que
fueron utilizados para Guatemala, y bajo qué criterios fueron estos elegidos. Asi
mismo resulta relevante describir su situacion actual para entender la manera en
que los flujos de comercio podrian afectar al ciclo econémico guatemalteco.

Los socios comerciales utilizados fueron seleccionados mediante el ordenamiento
descendente de la proporcion promedio del comercio exterior (se refiere a la suma
de importaciones y exportaciones) respecto del PIB desde 1994 a 2018. Se debe
notar que, a lo largo del periodo de analisis, las posiciones que histéricamente ha
ocupado cada pais se han mantenido relativamente estables, particularmente
EstadosUnidos, quiensiempre hasido el socio comercialnUmerouno de Guatemala,
con un 39.2 % de participacion en promedio durante el periodo de analisis.

Figuraa
Participacion de socios comerciales en el comercio exterior de Guatemala
50%
45%
40%
35%
30%
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EEUU México El Salvador UE Honduras Costa Rica China Nicaragua

m1995 m2000 m2005 m2010 m2015 122018 mpromedio

Fuente: elaboracion propia, con datos del Banco de Guatemala (2018).
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En este sentido, al analizar los flujos de comercio por producto y pais durante el
ano 2019, se determind que la industria manufacturera es aquella que tiene un
mayor peso relativo en el comercio exterior. Al respecto, se presenta en la tabla
siguiente los datos correspondientes a los pesos relativos.

Tabla 3
Peso relativo de los productos agregados por industria en millones de ddlares

importaciones exportaciones comercio exterior

total 19881.39 (100.0%) 11169.72 (100.0%) 31051.12 (100.0 %)
industrias
0, 0, 0,
manufactureras 14 864.29  (74.8%)  6846.63  (61.3%) 21710.92 (69.9%)
industrias extractivas 4 201.25 (21.12 %) 3276.10 (29.3 %) 5248.25 (26.9 %)
industrias 815.85 (41%)  1046.99  (9.4%)  4091.95  (13.2%)

agropecuarias

Fuente: elaboracion propia, con datos del Banco de Guatemala (2019).

Por otra parte, al desagregar los productos se observa que las categorias de
productos con mayor peso relativo son los vehiculos y materiales de transporte con
uns.5%, losarticulos de vestuario conun 5.3%, y lasmaquinasy aparatos mecanicos
para usos electrotécnicos, que corresponden a la industria manufacturera. En la
tabla siguiente se ordenan los primeros diez productos segun su peso relativo.

Tabla 4
Productos con mayor peso en el comercio exterior en millones de ddlares

producto valor peso relativo
total 31051.12 (100.0 %)

vehiculos y material de transporte 1693.31 (5.5 %)
articulos de vestuario 1654.46 (5.3 %)
maquinas y aparatos mecanicos para usos electrotécnicos  1540.29 (5.0 %)
materiales plasticos y sus manufacturas 1473.66 (4.7 %)
gasolina 1155.55 (3.7 %)
diesel 1072.84 (3.5 %)
productos farmacéuticos 969.65 (3.1%)
productos diversos de la industria quimica 917.34 (3.0 %)
hierroy acero 911.34 (2.9 %)
banano 832.21 (2.7 %)

Fuente: elaboracion propia, con datos del Banco de Guatemala (2019).

Por Ultimo, en la Tabla 5, se describen aquellos paises con los que Guatemala
tuvo un mayor flujo comercial por el lado de las importaciones y exportaciones.
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Al respecto, se observa que Estados Unidos es el socio comercial que lidera todas las categorias de
productos dentro del comercio exterior. Adicionalmente, se observa que del conjunto utilizado de socios
comerciales dentro de este analisis a 2019 comprenden el 73.2 % de las exportaciones totales, y el 76.9 % de

las importaciones totales.

Tabla g
Segmentacion de exportaciones e importaciones sequn pais vendedor en millones de ddlares

exportaciones importaciones
¢ industrias industrias industrias industrias industrias industrias
otal . ; total ; !
manufactureras agropecuarias  extractivas manufactureras agropecuarias  extractivas
| 11169.7 6846.6 1397.4 3276.1 19 881.4 14 864.3 815.8 4 201.3
tota
(200 %) (200 %) (200 %) (200 %) (200 %) (1200 %) (200 %) (100 %)
socios 8176.1 o 1360.8 2 274.0 15293.0 1118 6 66.0
comerciales 70. 5094.9 300. 74- 5293. 97 37-3 3 4066.
(utilizados)  (73.2 %) (74-4 %) (97.4 %) (69.4 %) (76.9 %) (75-3 %) (78.1%) (82.5%)
Estados 3625.8 1846.4 1283.8 1653.1 7361.4 4261.8 543.2 2556.4
Unidos (32.5 %) (27.0 %) (91.9 %) (50.5%) (37.0%) (28.7%) (66.6 %) (60.8 %)
551.9 394.8 20.5 61.3 2192.6 1892.7 37.6 262.3
México
(4.9 %) (5.8%) (1.5%) (1.9 %) (11.0%) (12.7 %) (4.6 %) (6.2 %)
1383.8 974.3 11.5 102.3 1034.4 889.6 7.8 137.0
El Salvador
(22.4 %) (24.2 %) (0.8 %) (3.1%) (5.2 %) (6.0 %) (2.0 %) (3.3%)
1002.6 880.6 22.9 18.7 479.3 334.1 5.7 139.5
Honduras
(9.0 %) (22.9 %) (2.6 %) (0.6 %) (2.4 %) (2.2 %) (0.7 %) (3.3%)
428.6 387.3 3.2 21.7 691.2 664.1 4.2 22.9
Costa Rica
(3.8%) (5.7 %) (0.2 %) (0.7 %) (3.5%) (4.5 %) (0.5%) (0.5%)
189.0 128.5 3.7 16.1 2228.5 2 004.6 5.7 218.2
China
(2.7 %) (1.9 %) (0.3%) (0.5%) (12.2%) (13.5 %) (0.7 %) (5.2%)
Unidn 994.3 483.0 15.3 400.9 1305.8 1142.9 33.1 129.8
Europea g 5 05) 7.2%) (11%) (122%)  (6.6%) (7.7 %) (4-1%) (31%)

Fuente: elaboracion propia, con datos del Banco de Guatemala (2019).

Caracteristicas del comercio exterior en América Latina

En los afos sesenta y setenta, la economia de los paises de Latinoamérica presentaba caracteristicas propias
de un pais en desarrollo. Las exportaciones y, en general, el comercio internacional, se mantuvo en niveles
relativamente altos. El peso de los bienes de consumo en el total de importaciones, era cerca de un 17.0 % del

total de importaciones de la region, siendo el consumo el sector mas dinamico.
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Figura 2
Crecimiento economico de América Latina

10
8
6
4
2
0 WA
-2
-4

O N S O 00O N OO AN VO NS WOWOoO N WO N < O 0
O W OV OV O NMNINININGOGDOWOWOWONWNDNDANANDDDHNDO O O O O o o oA oA
DO DA DN DTN NN O OO0 O O O O O O O
L I I I I I e I B I I O I I I I I I IO o VA o VA o VI o A A oV o VI o VI o VIR o}

Fuente: elaboracion propia, con datos del Banco Mundial (2018).

En relacion con este tema, la Figura 2 muestra el crecimiento experimentado
por América Latina, junto con los eventos clave que marcaron el ciclo econdmico
durante el periodo de analisis. Se presentaran a continuacion ciertos aspectos
destacados de la historia econdmica pertinentes a este estudio. Inicialmente, los
veinte afios posteriores a 1960 revelaron un notable crecimiento econdmico en la
region, en el cual el producto interno bruto (PIB) registré un incremento promedio
del 7.4 % entre 1965 y 1975. Las exportaciones de productos manufacturados
experimentaron un aumento anual del 14 % en la regidn, impulsadas por politicas
gubernamentales orientadas a este fin. Algunos paises, especialmente en México,
Centroamérica y el Caribe, establecieron zonas especificas para la produccién de
bienes destinados a la exportacion, generando asi un mercado de gran importancia
para la region, como lo es Estados Unidos.

Como complemento importante, es relevante mencionar que se implementaron
iniciativas de integracién en la region con el proposito de reducir los aranceles
entre los paises miembro de los acuerdos, con el fin de estimular el comercio y
el crecimiento industrial. Estas medidas permitieron fortalecer las economias de
escalay llevaron a la creacion del Area de Libre Comercio Latinoamericana (ALIC o
LAFTA, por sus siglas en inglés) entre los paises sudamericanos y México. Ademas,
otras iniciativas de integracion econdmica surgieron, como el Mercado Comun
Centroamericano (MCCA) conformado por Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua y Costa Rica en 1961, y el Pacto Andino integrado por Bolivia, Colombiga,
Ecuador, PerU y Venezuela en 1969.

Sin embargo, a partir de 1980, se produjo un periodo particularmente complejo
en las economias de la region que requirid la implementacion de ajustes
macroecondmicos. Estos cambios se enfocaron en la politica econémica y en
el compromiso de los gobiernos de mantener la continuidad de los programas
de reforma. Ademas, muchos de los cambios realizados en diferentes paises
dependieron en Ultima instancia de la mejora de las condiciones econdmicas
internacionales. La deuda externa fue el factor mas visible de la crisis en las
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condiciones internas de las naciones. Para 1982, la mayoria de los paises
latinoamericanos y caribefos se habian visto afectados por la recesion econdmica
mas profunda y prolongada de los Ultimos 50 afos.

Caracteristicas del comercio exterior en Centroamérica

Al igual que en otras economias de la regidn, durante la década de los sesenta, el
comercio intrarregional se convirtié en unimpulsor significativo para las economias
centroamericanas. Esto dio inicio a un proceso de integracion ambicioso con
el objetivo de superar las restricciones al desarrollo asociadas al tamano de las
economias nacionales. En este proceso, el comercio internacional desempefo
un papel fundamental y tuvo un impacto decisivo en la reestructuracion de
la produccidon de los paises de la region. EIl MCCA contribuyé a un aumento
significativo y sostenido del comercio entre los paises centroamericanos hasta la
década de los afos sesenta, cuando los conflictos civiles internos y entre paises
redujeron drasticamente los flujos comerciales en laregion. En 1970, este comercio
representaba el 26 % de las exportaciones totales de Centroamérica, sin embargo,
en los afos ochenta experimentd una marcada disminucion, al caer por debajo del
10 % en 1986.

En la década de los setenta, sin embargo, el crecimiento perdié impulso y se situd
por debajo del promedio latinoamericano. Esto se debid en parte a interrupciones
en el proceso de integracion causadas por disputas, entre las que destaca la guerra
entre Honduras y El Salvador en 1969, la cual obstaculizo el comercio entre ambos
paises durante el resto de la década.

Porotrolado, enladécadadelosochenta, lospaisescentroamericanoscompartieron
la denominada «década perdida» de América Latina y experimentaron una aguda
crisis econdmica, en linea con la recesion mundial que afectd a gran parte de la
economia global. Uno de los sectores econdmicos mas afectados por la crisis fue
el comercio intrarregional. La contraccion de la actividad econdmica, la escasez
de medios de pago, las tensiones politicas entre los paises, los obstaculos en los
puntos fronterizosy el deterioro de la infraestructura vial resultaron en una drastica
reduccion del comercio dentro del Mercado Comun Centroamericano.

Durante la década de los afios noventa, se produjo una notable mejora tanto
en el entorno econdmico como politico de la region. Todas las economias
centroamericanas, a excepcion de Nicaragua, experimentaron crecimientos
economicos positivos y los programas de estabilizacion lograron éxitos
significativos. Ademas, a partir de 1990, el comercio dentro de la regidn
experimento un crecimiento acelerado, que alcanzé en 1993 una cifra récord de
USD 1 238 000 0oo millones. Este excepcional crecimiento del comercio refleja
tanto la recuperacion de la actividad econdmica en los paises como la resolucion
de los conflictos armados y el renovado dinamismo que habia adquirido el proceso
de integracion.
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Es relevante destacar que en el periodo de 1990 a 2011, el producto interno
bruto (PIB) real de la regidn se expandid a una tasa anual del 4.6 %, la que superd
ampliamente la tasa registrada en los afios ochenta (1.3 %), aunque ligeramente
inferior a la de décadas anteriores, de 1960 a 1980. Es importante sefialar que el
ritmo de crecimiento economico de Centroamérica y Republica Dominicana en
estos 21 afos superd en un punto y medio el promedio de América Latina (3.2 %)
en el mismo periodo, lo cual constituye un hecho sin precedentes desde los afos
sesenta. No obstante, este dinamismo econdmico no fue uniforme. Durante
este periodo, Panama (5.9 %), Republica Dominicana (5.6 %) y Costa Rica (4.7 %)
mostraron un mayor crecimiento, mientras que en las demds economias el
incremento fue mas moderado: Guatemala y Honduras con un 3.7 %, Nicaragua
conun3.3%Yy El Salvador con un 3.2 %.

No obstante, durante el periodo comprendido entre 2000 y 2008, Honduras
experimentd un notable crecimiento economico. Por otro lado, El Salvador y
Guatemala enfrentaron dificultades econdmicas en esos afios. En 2009, el producto
interno bruto (PIB) disminuy6 en cuatro paises de la regidn, pero aumento en
Republica Dominicana, Panama y Guatemala.

Ademas, uno de los acontecimientos mas destacados en la region durante este
periodo, especificamente en enero de 2001, fue la decision unilateral del gobierno
salvadoreio de dolarizar su economia. Esto implico establecer al ddélar como
moneda de curso legal junto al colén, prohibir al Banco Central emitir moneda y
estipular que el ddlar debia ser utilizado como unidad de cuenta oficial por todas
las instituciones financieras del pais. La principal argumentacion detras de esta
medida fue que la dolarizacion unilateral conduciria a la reduccion de la inflacion
hasta hacerla converger con la de Estados Unidos, asi como a disminuir tanto el
nivel como la volatilidad de las tasas de interés domésticas al reducir el riesgo
cambiario y, en cierta medida, el riesgo pais. Cabe destacar que esta decision
fue tomada sin haber acordado previamente una integracion monetaria o una
coordinaciéon de politicas macroeconémicas con Estados Unidos o los demas
paises de Centroamérica.

Asimismo, durante la década de los 2000, la evolucion econdmica en varios
paises de la region estuvo marcada por la relevante participacion de las remesas
familiares, las cuales se convirtieron en un pilar fundamental de las economias. Las
remesas desempefaron un papel primordial en el crecimiento econémico de los
paises centroamericanos, ya que se convirtieron en una nueva fuente de ingresos.

Tanto el dinamismo en el ingreso de divisas por remesas familiares como el flujo
migratorio se incrementd considerablemente a partir del 2000 en cuatro paises
que incluso en la actualidad dependen de estos envios.
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En cuanto a las remesas, El Salvador se ha convertido en el pais que mas ingresos ha
recibido en esta forma, pasando de tener ingresos por USD 1 750 700 0oo millones
en el afo 2000 a USD 5 469 0oo 000 en 2018, lo que representa un incremento de
mas del 200 % y equivale a casi el 20 % del producto interno bruto (PIB).

En la region en general, el promedio del monto de remesas alcanzé su punto
maximo en 2006, pues llegd a representar casi el 10 % del PIB. Sin embargo, desde
entonces, el ritmo de crecimiento de las remesas ha disminuido en todos los paises
de la region, principalmente debido a la desaceleracion en la actividad econdmica
en Estados Unidos y Europa.

A pesar del crecimiento y la importancia de las remesas en la region, la crisis
financiera internacional entre 2008 y 2009, como resultado de un choque externo,
no solo frend la expansion de las economias de la region, sino que también debilitd
su capacidad de crecimiento a mediano plazo. Durante esa crisis, el comercio se
contrajo, pero volvio a crecer un 8.8 % en 2010. En la actualidad, el mercado comun
centroamericano (MCCA) es el seqgundo mercado de destino de las exportaciones
centroamericanas, superado solo por Estados Unidos (30 %). Para El Salvador y
Guatemala, laregidn es el principal destino de sus exportaciones, la cual representa
el 55.1 %y el 39 % de sus ventas totales, respectivamente.

En 2018, la actividad econdmica en los paises de Centroamérica experimento una
expansion del 4.0 %, misma tasa registrada en 2017. Esta cifra fue mayor que el
promedio de América Latinay el Caribe, que se expandid en un 1.2 %, lo cual marcé
el séptimo afno consecutivo en que Centroamérica supero este promedio. Por un
lado, RepuUblica Dominicana tuvo un crecimiento notable del 7.0 %, impulsado en
particular por las exportaciones de zonas francas, asi como por el dinamismo de la
construcciony las comunicaciones. Por otro lado, la crisis sociopolitica en Nicaragua
tuvo un impacto significativo en la actividad econdmica, con una contraccion
del 4.1 %. Costa Rica, Honduras y Panama experimentaron una desaceleracion,
mientras que se observo una ligera aceleracion en El Salvador y Guatemala.

Caracteristicas del comercio exterior en Guatemala

Guatemala ha experimentado un crecimiento econdmico moderado a lo largo de
su historia. Este crecimiento ha sido influenciado en parte por los cambios en el
régimen politico, la industrializaciéon y el comercio intrarregional. Con el objetivo
de caracterizar el ciclo economico del pais basado en los hitos que marcaron su
economia, se presenta la siguiente figura que ilustra el crecimiento econdmico de
Guatemala durante el periodo analizado. Ademas, se han resaltado en color azul
los intervalos que representan las diferentes crisis que ocurrieron a lo largo de
dicho periodo.
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Figura 3
Crecimiento econémico de Guatemala
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Fuente: elaboracion propia, con datos del Banco de Guatemala (2018).

Segun los datos proporcionados por el Banco de Guatemala, se observo el mayor
crecimiento econdmico en Guatemala durante el periodo comprendido entre 1951
y 1975, con tasas anuales superiores al 8 %. Sin embargo, durante este periodo
también se presentaron una serie de eventos que gradualmente limitaron las
posibilidades de crecimiento, como la inestabilidad politica y la vulnerabilidad
externa, entre otros factores. En la década de 1960 a 1970, la tasa promedio de
crecimiento del PIB fue del 4.57 %. Es importante destacar que la creacion del
Mercado Comun Centroamericano (MCCA) en 1961, en el marco del Tratado
General de Integracion Econdmica Centroamericana, fue una de las innovaciones
economicas mas importantes de la region.

La contribucion del MCCA a la industrializacion de Guatemala fue fundamental.
En primer lugar, se establecid una zona de libre comercio que amplié los mercados
locales. En segundo lugar, se implementéd un arancel externo comun que
proporciond proteccion a la incipiente industria. Y, en tercer lugar, se implemento
el Convenio Centroamericano de Incentivos Fiscales al Desarrollo Industrial, que
otorgd generosos incentivos fiscales a las empresas.

Durante el periodo de 1970 a 1977, se observd una aceleracion en el crecimiento
econdmico de Guatemala, el cual alcanzé una tasa de crecimiento del 6.2 %. Esto
se puede atribuir a la participacion de la economia guatemalteca en la fase mas
dinamica del MCCA. Este periodo se destacd como uno de los periodos de mayor
crecimiento econdmico en el pais.

Ladécadade198ofueunperiodoecondmicamentedramaticoy politicamentetragico
para Guatemala. A diferencia de las décadas anteriores, la economia experimento
una crisis debido a factores tanto internacionales como internos. El crecimiento del
PIB durante este periodo fue inferior, con una tasa del 3.04 %. Esto se puede atribuir
a diversos factores, como el colapso del mercado comun centroamericano, la crisis
de ladeuda, la disminucion de los precios de los principales productos de exportacion
y los efectos del conflicto armado interno en sus etapas finales.
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Se observo una reduccion en las tasas de crecimiento econdmico durante tres afos
consecutivos, marcando el comienzo de una decepcionante década. Durante el
sexenio 1981-1986, la economia experimento tres anos de estancamiento y tres
anos de crecimiento negativo. En 1984, la economia logré un crecimiento no
negativo, aunque inferior al 1 %, lo que indicaba un estado de estancamiento en
lugar de retroceso.

En 1985, se confirmd que la recesion aun no habia cedido, ya que la economia
experimento un crecimiento negativo del 1 %, y en 1986 volvid a registrar un
crecimiento no negativo pero aun indicativo de estancamiento. Fue a partir de
1987 que se pudo afirmar que la economia comenzo a salir de la crisis que afectaba
al pais, ya que en ese afio el crecimiento fue inferior al 3 %, pero ya no se volvid
al estancamiento ni a la recesidon economica en los afios siguientes. En 1988, la
recuperacion fue mas significativa, con un crecimiento del 3.6 %, lo que permitio
volver al nivel de 1981 en términos reales. Sin embargo, el ingreso per capita,
aunque mostraba mejoras, sequia siendo inferior al de principios de la década.

Durante 1990, la economia de Guatemala enfrentd dificultades significativas
debido a dos fendmenos interrelacionados: las devaluaciones importantes del tipo
de cambioy unainflacion sin precedentes. A pesar de estos desafios, el crecimiento
del PIB se mantuvo en un 3.3 % por cuarto afio consecutivo, lo que indicaba una
continuidad en la tendencia de los afos anteriores.

Debido al dinamismo de las exportaciones, se restablecio la zona de libre comercio
de la unidn aduanera centroamericana. Durante los afios setenta, diversas
restricciones afectaron el libre intercambio, y durante la crisis de los aflos ochenta se
impusieron restricciones cambiarias, fiscales y administrativas. Estas limitaciones
fueron gradualmente eliminadas en los afios noventa a través del Programa de
Levantamiento de Obstaculos al Comercio.

A partir de finales de la década de 1990, Guatemala se comprometio con una serie
de tratados de libre comercio con paises de América Latina y otras partes del
mundo. Estos acuerdos forman parte del marco econdmico que rige las relaciones
del pais en el escenario internacional con otros Estados y organizaciones. En la
figura siguiente se presentan los acuerdos regionales suscritos por Guatemala,
destacados en color rojo.
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Figura 4
Acuerdos regionales suscritos por Guatemala
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Fuente: Organizacion Mundial del Comercio (2019).

Es importante destacar que los tratados firmados por Guatemala estan alineados
con los flujos de comercio de los socios comerciales mas importantes, en particular
con Estados Unidos y la region centroamericana. En general, se pueden resumir los
objetivos de estos acuerdos de la siguiente manera:

e Impulsar el desarrollo economico y social de Guatemala mediante la
consolidacion de la liberalizacion econémica y fomentar el crecimiento
economico continuo.

e Avanzar hacia la construccion de una economia abierta.

e Establecer una zona de libre comercio entre las partes que proporcione
nuevas y mejores oportunidades comerciales.

e Crear un marco legal estable para promover y desarrollar las inversiones.

e Establecer mecanismos que eviten la aplicacion de medidas unilaterales y
discrecionales que afecten el comercio, y fomentar la cooperacion entre
los paises.

De esta manera, retomando desde el inicio del Mercado Comun, este se convirtid
en el segundo mercado mas importante para los paises centroamericanos,
después de Estados Unidos, al cual se destina el 36 % del total de las exportaciones,
y antes que la Union Europea, hacia la cual se dirige el 13 % de las exportaciones
centroamericanas. En cuanto a las importaciones, el Mercado Comun representa
el 12 % del total, al igual que Estados Unidos, y la Unidn Europea representa el
9.5 % del total.
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Durante el periodo comprendido entre 1995 y 2000, el PIB experimentd un
crecimiento del 4.0 %. Estos resultados reflejaban los efectos del proceso de
estabilizacionllevado a cabo a principios de la década de 1990. A partir de entonces,
el PIB retomd una tasa de crecimiento similar al promedio registrado en los Ultimos
cincuenta afos, lo cual se atribuye tanto al proceso de estabilizacion econdmica
como a la conclusiéon del conflicto armado interno.

A lo largo de los afos, el progreso econémico y el nivel de desarrollo productivo
alcanzado por Guatemala en relacion con las politicas de apertura comercial
implementadas, evidencian la alta dependencia del pais hacia Estados Unidos
en diversos sectores, entre los cuales el sector econdmico es uno de los mas
destacados. En este sentido, se llevd a cabo la negociacién, firma y ratificacion del
DR-CAFTA (Dominican Republic-Central America Free Trade Agreement, por sus
siglas en inglés) o TLC (Tratado de Libre Comercio entre Republica Dominicana,
Centroamérica y Estados Unidos de Ameérica). Este acuerdo se realizd en
condiciones adaptadas a las caracteristicas y el contexto politico y social de cada
Estado participante. El proceso se inicid en 2003 para todos los paises excepto
Republica Dominicana, y el texto del acuerdo fue adoptado por todos los paises
involucrados en 2004, entrando en vigor en diferentes fechas para cada pais a
partir del 1 de marzo de 2006.

Dentro del DR-CAFTA, el comercio del sector textil es especialmente relevante
debido a las dinamicas econdmicas que representa. Actualmente, Guatemala
ocupa el puesto 13 a nivel mundial entre los paises mas importantes en este sector.

El impulso de la actividad exportadora fue una de las principales razones que
condujo al estrechamiento de las relaciones comerciales, mediante la firma de
tratados como el Tratado de Libre Comercio entre Centroamérica y Chile (Costa
Rica, El Salvador, Honduras, Guatemala y Nicaragua). Este tratado surgi6 durante
la Il Cumbre de las Américas, celebrada en Santiago de Chile el 18 de abril de 1998.
Las negociaciones se lanzaron en Managua, Nicaragua, en agosto de ese mismo
afo, y tras cinco rondas de negociacion, el acuerdo se suscribid el 18 de octubre de
1999 en la ciudad de Guatemala, Guatemala.

Otro tratado relevante fue el Tratado de Libre Comercio entre Centroamérica y
Republica Dominicana (Costa Rica, El Salvador, Honduras, Guatemalay Nicaragua).
Durante la lll Reunidn Extraordinaria de Presidentes Centroamericanos, celebrada
en Santo Domingo, Republica Dominicana, del 5 al 7 de noviembre de 1997, los
presidentes de la region y Republica Dominicana firmaron la Declaracion y el
Acuerdo Marco de Cooperacion, para dar inicio formalmente a la ampliacion del
proceso de integracion centroamericano.

Las negociaciones para el Tratado de Libre Comercio se iniciaron en febrero
de 1998, y la parte normativa del acuerdo fue firmada el 16 de abril de 1998. Se
establecié un plan de accidn para la implementacion del tratado y para abordar
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asuntos pendientes. Las negociaciones sobre los temas pendientes en el plan de
accion concluyeron el 5 de noviembre de 1998, y el 28 de noviembre de 1998 se
firmd un protocolo que contenia los acuerdos alcanzados.

El 14 de marzo de 2001, el Senado de Republica Dominicana aprobd el Tratado de
Libre Comercio, y el 4 de octubre de 2001, el tratado entrd en vigor entre Republica
Dominicanay El Salvador, asi como entre Republica Dominicana y Guatemala.

Asimismo, el 1 de enero de 2006, el Tratado de Libre Comercio entre la Republica
de Guatemala y la Republica de China (Taiwan) entrd en vigor en Guatemala. En
el mismo afo, Colombia y los paises del Triangulo Norte (El Salvador, Guatemala
y Honduras) iniciaron negociaciones que llevaron a la firma de un tratado de libre
comercio en junio de 2006. Las negociaciones concluyeron el 16 de marzo de 2007
después de seis rondas de negociacion y dos reuniones de los grupos de trabajo de
acceso a mercados.

Finalmente, el 1 de septiembre de 2013, el Tratado de Libre Comercio entre
Centroamérica y México, conocido como el Acuerdo de Homologacion México-
Centroamérica, entré en vigor en Guatemala, y reemplazd los tres tratados
anteriores.

Por otro lado, después de tres afios de desaceleracion econdmica, en 2004 se
logré un crecimiento del 2.7 %, el primero en cuatro afos. Este repunte se debid
principalmente al impulso proporcionado por la demanda externa, que crecio a
una tasa del 6.6 %. Las remesas familiares también experimentaron un incremento
notable, hasta alcanzar casi el 10 % del PIB.

A partir de la gran crisis financiera mundial de 2008-2009, Guatemala experimentd
una recuperacion constante pero moderada. El crecimiento econémico aumento
de 3.0 % en 2012 a 3.7 % en 2013, impulsado por la recuperacion de la demanda
interna, el aumento de las remesas y las condiciones monetarias favorables en
general, en conjunto con la recuperacion en los Estados Unidos, el principal socio
comercial de Guatemala.

Segun datos del Banco Mundial, en los Ultimos afios, Guatemala ha mostrado uno
de los mejores desempefios econémicos de América Latina gracias a una gestion
macroecondmica prudente. Ha mantenido una tasa de crecimiento superior al 3 %
desde 2012 y alcanzo el 4.1 % en 2015. En 2017, el pais crecid un3.0% yun3.1%en
2018, segun datos del Banco de Guatemala.
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Figuras
Remesas como porcentaje del producto interno bruto
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala (2018).

En conclusion, a lo largo de la historia econdmica de Guatemala, las remesas han
sido otrofactorrelevante enlosflujos de capitalesy han afectado el cicloecondmico
del pais en relacion con sus socios comerciales. La Figura 5 muestra la evolucion de
las remesas, que revela un rapido crecimiento desde 2001, con un nivel constante
alrededor del 12 % en los afnos posteriores. En 2017, las remesas representaron
el 11.2 % del PIB, como se detalla en la siguiente tabla, y en 2019 alcanzaron el
13.9 %. Es importante destacar que Estados Unidos ha sido el principal pais de
origen de las remesas, debido a la migracion hacia ese pais. Esto es evidente, ya que
segun el Banco de Guatemala (2019), en 2017 el 9o.5 % de las remesas provenian
de Estados Unidos, seguido por México (3.1 %) y la Union Europea (1.4 %).

Tabla 6
Remesas segmentadas por pais de origen hacia Guatemala en millones de ddlares

2017

Estados Unidos 7725.32 (90.5 %)
Meéxico 265.72 (3.1%)
Union Europea 118.45 (1.4 %)
El Salvador 51.64 (0.6 %)
Costa Rica 20.06 (0.2 %)
Honduras 19.16 (0.2 %)
China 0.00 (0.0 %)
resto del mundo 339.47 (4.0 %)

Fuente: elaboracion propia, con datos del Banco de Guatemala (2017).
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Estimacidén de ciclos econémicos

En esta seccion se muestran los resultados obtenidos por paises aplicando la transformacion ondicula a cada
uno de estos de manera individual. Estos datos se encuentran normalizados respecto de si mismos, con la
finalidad de colocarlos en una escala comparable entre si.

En la figura siguiente se puede observar el ciclo econdmico segmentado por tipo de plazo (corto, mediano
y largo) mediante lineas punteadas, el crecimiento econémico real mediante un area sombreada y el ciclo
economico sin tendencia (sin segmentar el plazo) con una linea azul.

Figura 6
Estimacion de ciclos econémicos por plazo
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Fuente: elaboracion propia.
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En términos generales, el crecimiento econdmico tiene una alta correlacién con el ciclo de corto plazo, tal
como se observa en la tabla siguiente. Esto es congruente con la teoria y el estudio realizado por Ventura
(2005) para Guatemala, debido a que existe una relacion inversa entre la amplitud y el periodo, lo cual denota
en este contexto una mayor influencia de los ciclos econémicos de corto plazo en el crecimiento econémico.
Al respecto, en laTabla 7 se puede observar dicha relacion.

Tabla
CorrelZcién del crecimiento econdmico respecto del ciclo econdmico
corto plazo mediano plazo largo plazo total

Costa Rica 66.6 % -13.4 % -13.4 % 37.5%
China 65.12% 0.9% -11.9% 32.0%
Guatemala 57.7 % 40.4 % 50.8 % 50.0 %
El Salvador 39.1% -4.8% 20.9 % -34.8%
Honduras 67.3% 17.9 % -10.6 % 13.6 %
México 70.2 % -7.3% -42.2% 44.7 %
Union Europea 64.9 % -25.7% 25.0% 16.0 %
Estados Unidos 71.3% 4.1% 6.3% 10.5%

Fuente: elaboracion propia.

Por otra parte, en la siguiente tabla se observa la correlacién que tienen entre si los ciclos econémicos que
fueron calculados para el corto, el mediano y el largo plazo respecto del ciclo econédmico total, que incluye
una mezcla de los tres anteriores. En ese sentido, al analizar la correlacion entre los distintos tipos de plazos
con el ciclo total, se observa que para la mayoria de los socios comerciales el predominante es el largo plazo,
seguido del corto plazo. Para Guatemala, se encuentra que tanto el mediano como el corto plazo son los que

tienen una correlacion relativamente alta.
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Tabla 8
Correlacidn del ciclo econémico respecto a sus desagregaciones por plazo

corto plazo mediano plazo largo plazo
China 82.6 % 10.6 % -95.0 %
Costa Rica 66.1% -15.6 % -88.7%
El Salvador -84.8% -25.3% 44,2 %
Guatemala 51.5% 81.2% 49.1%
Honduras 12.4 % 62.3% -98.7%
México 71.5% 32.8% -74.8 %
Union Europea 67.5 % 33.7% -19.1%
Estados Unidos 35.5% -20.0% -91.5%

Fuente: elaboracion propia.
Sincronizacidén de ciclos econémico

En esta seccion se presentan los resultados de la sincronizacion de los ciclos
economicos entre Guatemala y sus socios comerciales. Se muestran dos resultados
relevantes: el primero se refiere a la correlacion entre la sincronizacion del corto, el
mediano y el largo plazo respecto del célculo agregado de los mismos; el sequndo
resultado muestra, mediante un mapa de calor por afio, el grado de sincronizacion
que ha tenido Guatemala respecto de sus socios comerciales.

Al respecto, en la siguiente tabla se observa la correlacion entre la sincronizacion
de ciclos econdmicos, con este resultado se puede determinar cuales de los
paises analizados ejercen una mayor influencia sobre Guatemala, mediante la
comparacion de la correlacion de los ciclos econdmicos por separado respecto de
su sincronizacion. En consecuencia, al realizar dicha comparacion se obtiene que,
en la sincronizacion con Estados Unidos, predomina la estructura de este. Por otra
parte, para el resto no es posible identificar de manera directa un pais dominante,
aunque cabe resaltar que México es el socio comercial que presenta una menor
correlacion que el resto.
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Tablag
Correlacidn del ciclo econdmico de Guatemala respecto a sus desagregaciones

por plazo

corto plazo mediano plazo largo plazo

China 4.1% 35.5 % 72.3%
Costa Rica 88.4 % 54.0 % 49.1%
El Salvador -6.8% -68.5% 82.6 %
Honduras 65.1 % 85.8% -59.7 %
México 9.2% 29.5% 41.1%
Unidn Europea -6.4 % 28.0% 80.4 %
Estados Unidos 5.0% 5.1% 98.1%

Fuente: elaboracion propia.

Estos resultados estan en linea con algunos estudios realizados para Guatemala.
En cuanto a los Estados Unidos, Valle et al. (2017, concluyen que, a través de las
exportacionesy las remesas, este pais afecta el flujo de comercio hacia Guatemala.
Adicionalmente, segun Sanchez (2017), en su estudio sobre los ciclos econdmicos
de la region centroamericana determina que el pais que ejerce una mayor
influencia al ciclo econdmico conjunto es Costa Rica. En esa misma linea, para la
fecha de analisis aqui presentado, se observa que El Salvador es quien ejerce mayor
influencia en el ciclo econdmico conjunto, y Costa Rica quedaria en sequndo lugar
de la region, debido a la correlacion ordenada de manera descendente respecto a
la de los Estados Unidos.

Tabla 10
Correlacion de la sincronizacion del ciclo econémico de los socios comerciales de

Guatemala

Estados Unidn El Costa

. Méxi Hond . China
Unidos Europea Salvador exico onduras Rica :
Estados
0%
Unidos 10007
Unidn
I 74.2 % 100.0 %
Europea
El 63.3% 64.9 % 100.0 %
Salvador

México 21.2% 46.8 % 754 % 100.0 %
Honduras  34.8% 50.1 % 42.0% 49.5% 100.0 %

Costa

Rica 61.1 % 49.4 % 33.1% 28.0% 80.6 % 100.0 %

China 74.3% 82.4% 56.1% 48.8% 71.2% 79.7 % 100.0 %

Fuente: elaboracion propia.
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Seguidamente, en la siguiente figura se representan los resultados obtenidos de
la aplicacion del modelo entre Guatemala y sus socios comerciales para obtener el
grado de sincronizacion de estos.

Figura 7
Sincronizacion de ciclos econémicos
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Fuente: elaboracion propia.

Los resultados para su analisis se dividiran en cuatro periodos: el primero, entre
1960 y 1980; el sequndo, entre 1980 y el 2000; el tercero, entre el 2000 y 2019; y
el Ultimo, entre 2020 y 2021, ya que para estos afnos fueron utilizados pronésticos.
Durante el primer periodo, se observaron crecimientos heterogéneos de las
economias analizadas. Por un lado, Estados Unidos estuvo afectado por diversas
crisis como la del dolar, los precios del petroleo y la de la deuda externa, en la
década de 1970.

Por otra parte, las economias latinoamericanas tuvieron un crecimiento importante
durante estos afos producto de las exportaciones de la region. En Centroameérica,
si bien se cre6 un mercado comun, diversos conflictos internos disminuyeron los
flujos de comercio interregional. Adicionalmente, la economia asiatica presentaba
un periodo de poco desarrollo y estaba basada en la agricultura, no fue sino hasta
1978 que mediante cambios estructurales lograron un buen desarrollo econdmico
alargo plazo. Finalmente, la Union Europea, en esta época, se desacelerd respecto
de la edad de oro de la época de posguerra, pues registra un menor crecimiento
debido a que comprende dos etapas recesivas y a que la fase expansiva denota
notorias debilidades.

Posteriormente, durante el periodo comprendido entre 1980 y 2000, se observa
que todas las economias se fueron sincronizando con la guatemalteca. Ademas, se
puede notar que las economias se encontraban en un proceso de globalizacion, al
establecer mercados en zonas especificas y consolidar algunos socios comerciales,
como Estados Unidos. Por otro lado, Honduras sufrio una serie de cambios
politicos los cuales derivaron en austeridad financiera desde 1994 hasta 1998, y
posteriormente su economia fue de las mas afectadas por el huracan Mitch, que
dejd secuelas en el crecimiento econdmico hasta 2003.

En la tercera etapa, después del 2000, se mantiene Estados Unidos con un grado
de sincronizacion alto, seqguido de Costa Rica y China. Es relevante mencionar
que durante este periodo se dieron dos hitos que afectaron la sincronizacion con
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el resto de los paises: el primero se refiere a la decision unilateral de El Salvador
de adoptar el délar como moneda de curso legal, lo cual afectd desde esa fecha
la sincronizacion, y provocd su reduccion. Por otra parte, un hito que afecto la
sincronizacion fue la crisis financiera global.

Para el caso particular de México, la recesion producida provocd que su
crecimiento econdmico se apartara de su tendencia de largo plazo, asi como
una lenta recuperacion de este, que dur6 aproximadamente hasta 2015. En ese
sentido, también la Union Europea sufrio una debacle propia de su regidn debido
a la crisis de deuda soberanay los posteriores planes de recuperacion que algunos
paises generaron sobre la misma. Finalmente, para la Ultima etapa considerada,
se observa que Unicamente Estados Unidos, El Salvador y China mantendrian un
grado relativo de sincronizacion, mientras que el resto de los socios comerciales,
debido a la coyuntura actual, podrian perder la sincronizacion que han mantenido
en los afios anteriores a esta.
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Conclusiones

e Mediante un modelo matematico, se evidencio la capacidad de realizar una
estimacion del grado de sincronizacién que tienen los ciclos econémicos
entre Guatemala y sus socios comerciales. En ese sentido, la medicion de
dicha sincronizacion concuerda con diversos hitos encontrados en la historia
economica de los socios comerciales. Cabe resaltar que en la obtencion de
los resultados se evitd la utilizacidon de «juicios de valor», y se encontraron
resultados consistentes con estudios empiricos previos. Asimismo, es posible
observar que hay socios comerciales que poseen suficiente influencia para
hacer que su ciclo prevalezca respecto del resto, particularmente Estados
Unidos, quien afecta directamente al pais, sequido de El Salvador, en la
region centroamericana.

e Dentro de las caracteristicas del modelo seleccionado es posible evidenciar
cual ha sido la evolucion del ciclo econdmico de Guatemala y sus socios
comerciales, de tal manera que existe correlacion entre el ciclo econdmico
y su componente de corto plazo, y se puede evaluar la similitud que estos
han tenido a lo largo del analisis. De esa manera, se ha cuantificado dicha
relacion con la finalidad de determinar los posibles escenarios en que alguno,
ninguno o todos los paises seleccionados se han sincronizado.

e Alobservarcomo lasincronizacion de los ciclos econéomicos ha evolucionado,
los resultados del modelo permiten la identificacion de algunos hechos
historicos relevantes, por lo que es posible atribuir a dichos hechos
cualidades relacionadas con los flujos de comercio entre determinados
socios comerciales.

e La sincronizacion de ciclos economicos, si bien permite una estimacion
de los flujos comerciales entre dos socios comerciales, necesita ser
contextualizada mediante la historia econdomica de dichos paises, para su
correcta interpretacion, considerando la diversidad de plazos.

e Unaconsecuenciade los resultados de la sincronizacion de ciclos econdmicos
es que permite confirmar en cierta medida el efecto de diversas politicas en
materia de tratados de libre comercio, y observar si ha favorecido o no el
grado de sincronizacion entre los paises. Tal es el caso de la dolarizacién
en El Salvador, que afectd negativamente la sincronizacién, caso contrario
la entrada en vigor del tratado de Centroamérica y México en 2013, que
aumento la sincronizacion, entre otros.
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